INTERVIEW

Fiir Gewerbekiihlung und Warmepumpen

| Innovativer Kaltetrager aus Zuckerriiben

, Thermera ist ein Kaltetrager, der auf einem naturlichen Stoff basiert.
Dieser Kaltetrdger konnte einen Durchbruch bedeuten. Neben einem
wesentlichen Umweltvorteil verringert dieses Medium auch den Energie-
konsum.”, urteilte die fiinfkdpfige Jury aus unabhdngigen Experten der
Kélte- und Klimaindustrie und nominierte Thermera zum NVKL Cooltrophy
2003 des Niederlandischen Kéltefachverbands. Anfang diesen Jahres
interviewten die TGA- und KK-Redaktion die Thermera-Verantwortlichen
vor dem Hintergrund der Markteinfiihrung eines umweltfreundlichen

Kaltetragers in Deutschland.

Anfang der 1990er Jahre wurde an den

Finnischen Energiekonzern Fortum von
zwci Seiten die gleiche Problematik heran-
getragen. Insbesondere der Anlagenbauer
ABB war auf der Suche nach einer umwelt-
und energiefreundlichen, nichttoxischen
Alternative fiir Ethylenglykol, da in vielen
Liéndern die Entsorgung niclht befriedigend
moglich war. 1995 startete Fortum die
Suche nach einem geeigneten Produkt.
Dazu wurden viele natiirliche Stoffe auf
ihre thermodynamischen, Umwelt- und
toxischen Kriterien untersucht, bis sich ein
Kandidat als optimal herauskristallisiert
hatte.

Um den Weg von der Entwicklung, iiber
die Fertigung, Patentierung bis zur Markt-
einfithrung weltweit und damit natiirlich
auch in Deutschland zu erldutern, trafen
sich Janne Jokinen, Manager fiir Neuent-
wicklungen, Fortum, Bernie P. M, Willems,
Projektmanager fiir das Produkt ,,Therme-
ra“ und Volker Kleiner, Niederlassungslei-
ter der DKI* Dehon Kilte Fachvertriebs
GmbH mit-den Chefredakteuren der Gent-
ner-Fachzeitschriften ,TGA TFFachplaner”
und ,Die KALTE & Klimatechnik®.

Redaktion: Herr Jokinen, welchen Stoff
haben Sie bei Ihren Untersuchungen fiir
die anspruchsvollen Anforderungen als
optimal herausgefunden?

Jokinen: Betain. Und das ist auch die
Innovation, denn Betain ist ein vollkom-
men natiirlicher, umweltfreundlicher, bio-
logisch abbaubarer Stoff, der in Pflanzen,
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Tieren und Mikroben vorkommt. Und Be-
tain wird seit vielen Jahren als Zusatzstoff
in Nahrungsmitteln, in der Kosmetik und
in medizinischen Produkten verwendet.
Kaum eine Shampooflasche weist nicht
Betain oder TMG (Trimethylglycin) als
Zusatzstoff aus. Betain wird aus Zuckerrii-
ben hergestellt. Diese werden in einem
ersten Schritt zu Melasse und dann zu
Zucker oder auch Betain weiterverarbei-
tet.

Redaktion: Was bedeutet biologisch ab-
baubar im Hinblick auf die mikrobiologi-
sche Stabilitit?

Jokinen: Unabhéngige Tests bescheinigen
eine mikrobiologische Abbaubarkeit von
99,6% innerhalb von 28 Tagen. Dieser Wert
ist natiirlich nur anzusetzen, wenn Ther-
mera beispielsweise ausgetreten ist. Fiir

Jokinen: ,Die Innovation an Thermera ist,
den umweltfreundlichen Grundstoff Betain
zu verwenden.”

Willems: , Thermera wird innerhalb von
28 Tagen zu 99,6 % biologisch abgebaut.”

das Produkt im Einsatz als Kiltetrager ist,
die biologische Abbaubarkeit irrelevant,
weil ab einer gewissen Mindestkonzentra-
tion Betain das Mikrobenwachstum als
natiirliche IFunktion begrenzt. Weiterhin
konnte in ausgefithrten Anlagen kein
Schimmel-, Hefe- bzw. Bakterienwachstum
festgestellt werden. Man braucht also kei-
ne Bedenken zu haben, dass im System ein
biologischer Abbau stattfindet.

,Betain ist eine nichttoxische
umwelt- und energiefreundliche
Alternative zu Ethylenglykol.*

Redaktion: Und der Schritt von Betain
zum Kiltetrager?

Jokinen: Ist sehr einfach. Betain wird
nicht wie Glykol mit Wasser gemischt,
sondern in Wasser gelost und damit ist der
Kaltetidger prinzipiell fertig, denn Betain
hat, gegeniiber wissrigen alkoholischen
Losungen und insbesondere gegeniiber
Kaltetragern auf Salzbasis, die vorteilhafte
Eigenschaft eines extrem giinstigen Korro-
sionsverhaltens.

Willems: Zwej weitere Stoffe sind in Ther-
mera in sehr geringen Konzentrationen
enthalten. Zum einen als zusitzliche Si-
cherheit ein Inhibitorpaket, damit es in
allen Anwendungen bedenkenlos einsetz-
bar ist, zum anderen einen Geruchsstoff,



um den Melassegeruch etwas zu kaschie-
ren. Die Anteile liegen nach Untersuchun-
gen fiir den Inhibitor unter 0,5% und fiir
den Geruchsstoff unter 0,35% und sind in
dieser Konzentration bedenkenlos einsetz-
bar.

,Uber den Lebenszyklus einer
Anlage betrachtet ist Thermera
erheblich glinstiger.”

Redaktion: Das hort sich an, als kénnte
sich jeder diesen Kiltetriager selbst herstel-
len?

Jokinen: Nur in der Theorie. 1996 hat bei
uns die Entwicklung mit ausfiihrlichen
Labortests angefangen, um alle Daten zu
priifen und alle Sicherheitsrisiken auszu-
rdumen. Im gleichen Jahr haben wir in
Finnland dann auch das Fortum-Hauptge-
bdude und das Nokia-Gebédude - dieses
wurde mit zwei ABB-Flikt Klimaanlagen
ausgestattet — auf Thermera umgeristet
und die Betainproduktion mit dem Betain-
hersteller Danisco optimiert. Weitere Feld-
testanlagen stehen in Skandinavien und in
den Niederlanden. In Deutschland wird
eine Anlage bei der ONI Wirmetrafo
GmbH, Lindlar, mit Thermera als Wirme-
trager betrieben. 1996 wurde auch die
Patentierung vorgenommeli, so dass heute
die thermodynamischen Eigenschaften
von Betain in einer Anwendung als Kilte-
oder Warmetrager gut geschiitzt sind.
Willems: Die Herstellung erfolgt fiir zwei
gebrauchsfertige Losungen. Thermera - 15
mit 35% Betain und Thermera —35 mit 50%
Betain. Wer eine individuelle Mischung
benotigt, bekommt diese ebenso. Die Zah-
lenwerte kennzeichnen die praktische
Anwendungsgrenze in °C. Mit einem spe-
ziellen Thermeragemisch kann diese auf
—40 °C erweitert werden. Nach oben liegt
die praktische Anwendungsgrenze bei

Kleiner: ,,Umriistungen von Glykol auf Thermera
sind ohne groBen Aufwand durchzufiihren.”
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110°C, die chemische bei rund 150°C. Die
Fertigung ist nach ISO 9001 und ISO 14 000
zertifiziert und einer kontinuierlichen Qua-
litdtsiiberwachung unterzogen, weiterhin
werden von jeder Charge Muster gezogen
und eingelagert, um bei einem auftreten-
den Anwendungsproblem den Kunden ge-
zielt mit der Vergleichsprobe unterstiitzen
zu koénnen.

,» Thermera bleibt iiber
die gesamie Lebensdauer einer
Kalteanlage stabil.*

Redaktion: Wie sieht der direkte Ver
gleich zwischen Thermera und den klassi-
schen Kiltetrigern auf Glykolbasis aus?
Jokinen: Neben den Umweltaspekten und
der Nichttoxizitat sind dic thermodynami-
schen Eigenschaften vergleichbar mit
Ethylenglykol und wesentlich besser als
die von Propylenglykol. Mafdgeblich ist die
niedrigere Viskositét, besonders bei tiefc-
ren Temperaturen, so dass durch die héhe-
re Reynoldszahl linger eine turbulente
Strémung vorliegt und so der Fluidtrans-
port und die Warmetibertragung giinstiger
sind. Und Thermera ist eine nicht brenn-
bare Fliissigkeit.

Willems: Durch die dhnlichen Eigenschaf-
ten, das giinstigere Korrosionsverhalten
und die gleiche Bestindigkeit gegeniiber
Dichtungen, Pumpen und Rohrleitungen
ist praktisch jede Anlage, die mit Glykol
gefahren wird, umriistbar. Besonders posi-
tiv ist, dass Thermera durch seine biologi-
sche Abbaubarkeit ins Abwasser gegeben
werden kann.

Redaktion: Und wie sieht der Kostenver-
gleich aus?

Jokinen: Die Grundstoffkosten fiir Betain
sind relativ hoch. Da zurzeit noch kein
Recyclingmarkt existiert und daher Betain
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Dies sind einige
der vorteilhaften
Eigenschaften,
die Thermera
zu bieten hat

fortt

fiir die Herstellung eingesetzt wird, das
eine hohe Produktqualitit fiir Nahrungs-
mittel- und Kosmetikanwendungen auf-
weist, liegen die Kosten fiir den Kéltetra-
ger ca. zwei- bis dreimal hoher gegeniiber
den Glykol-basierten Kiltetragern. Die
Lebenszykluskosten fallen aber klar zu
Gunsten von Thermera aus. Die Lebens-
dauer von Thermera ist wegen der hohen
Stabilitdit mit der Anlagenlebensdauer
gleichzusetzen. Innerhalb der Anlagenle-
bensdauer weist Thermera daher klare
Kostenvorteile auf, weil die kostenintensi-
ve [ntsorgung und der Kéltetrageraus-
tausch entfallen. Bis dahin laufen die
Kostenkurven leicht aufeinander zu. Je
tiefer die Anwendungstemperatur ist, des-
to grofer ist die Anndherung, weil sich
dann die ginstigeren KaltflieSeigenschaf-
ten beim Pumpenergicbedarf auswirken.
Kleiner: Unsere Vermarktungsstrategie
basiert aber nicht nur auf diesem Produkt-
vorteil, denn die Kosten lir einen Kilte-
oder Wirmetriager sind, gemessen an den
Anlagenkosten, gering, wobei die Anlagen-
kosten praktisch identisch sind. Thermera
ist eine Losung fiir existierende Probleme,
die bei der Verwendung von Glykol auftre-
ten, wie die Giftigkeit, Mischbarkeit und
speziell bei Ethylenglykol die Umweltver-
traglichkeit. Verkaufsargumente sind also
die positiven Umwelteigenschaften und
die bessere Energieeffizienz.

,Betain hat ein fiir Kaltetrdger
extrem giinstiges Korrosions-
verhalten.”

Redaktion: Wie weit ist die Markteinfiih-
rung und wie erfolgt der Vertrieb?

Jokinen: Nach den erfoigreichen Feld-
tests fand 2000 die Markteinfithrung im
Finnland statt und wurde Anfang 2002 auf



Norwegen, Schweden und Danemark aus-
geweitet. Unsere Strategie ist, mit profes-
sionellen, eingefiihrten Vertriebspartnern
zusammenzuarbeiten. Wichtig ist uns da-
bei auch, dass sie aktiv im Vertrieb von
Kiltetragern sind, denn jeder Kiltetriger
hat seinen bestimmten Anwendungsbe-
reich, bei dem er optimal ist. In der
Schweiz und in Frankreich startete die
Markteinfiihrung Mitte 2003, seit Anfang
des Jahres sind wir auch in England ver-
treten. In Benelux und Deutschland sind
wir seit dem dritten Quartal 2002 aktiv. Im
letzten Jahr haben wir unsere Vertriebs-
stur aufgebaut und den Vertrieb geschult.
Nach auf3en sichtbar, hat die richtige Mark-
teinfithrung jetzt gerade begounnen.

Willems: Der Vertrieb in Deutschland
findet iiber zwei Firmen statt, den Dehon
Kalte-Fachvertrieb DKEF GmbH, Meer-
busch und den Kélte-Klima-Fachgrofshind-
ler Christof Fischer GmbH in Stuttgart. In
der Schweiz erfolgt der Vertrieb uber die
Dehon-Niederlassungen. Thermera wird in
fertigen Gebinden von 20 1, 200 1 und 1000 1
sowie per Tanklaster ausgeliefert.

,,Mérkte sind Anlagen der
Nahrungsmittelindustrie und
Lebensmittelkiihlung.“

Redaktion: In welchen Bereichen sehen
Sic dic Marktpotenziale fiir Thermera?

Jokinen: Thermera ist als Kalte- und War-
metriger einsetzbar. Den grofiten ,Um-
weltdruck® sehen wir aber bei der Kilte-
technik und daher auch hier die gréfiten
Potenziale. Mirkte sind dort, wo Ungiftig-
keit und Umweltvertriglichkeit wichtige
Entscheidungskriterien sind, beispielswei-
sebei ISO 14000-Projekten. Der anvisierte
Bereich ist die Nahrungsmittelindustrie
und die Lebensmittelkiihlung, z.B. in Su-
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einer Neuanlage.
Thermera ist bei den
Lebenszykluskosten
glinstiger, weil nach
zehn Jahren Aus-
fausch und Entsorgung
des Kiltetrdgers

nicht erforderlich sind

— Ethylenglykol 1
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permérkten, die energieeffizient und um-
weltvertriglich kithlen wollen. Aber auch
Anwendungen in Wasserschutzgebieten
und Behorden mit Vorbildfunktion sind
Mirkte fiir Thermera. Der zweite Markt
sind Wirmepumpen, weil auf diesem
Marktsegment die Kunden von Natur aus
umweltfreundlich eingestellt. sind.

LUmriisten bestehender Anlagen
auf Thermera ist mit ingenieur-
méBiger Priifung Tagesgeschift.*

Redaktion: Die Marktpotenziale ergeben
sich aufgrund der spezifischen Nutzungs-
dauer von Glykol-basierten Kiltetragern
auch im Bereich der Umriistung bestehen-
der Anlagen. Welcher Aufwand ist damit
verbunden?

Kleiner: Der Aufwand ist gering. Zunéchst
muss fiir eine Anlage fachkundig tiberpriift
werden, ob ein ausreichender Volumen-
strom und eine ausreichende Wirmeiiber-
tragung gewihrleistet sind, denn hier
handelt es sich um Anlagen, die im1 Pro-

Fortum

Der finnische Konzern Fortum ist die
grofte Olgesellschaft im Ostseegebiet.
Kerngeschiift sind Herstellung, Vertrieb
und Entwicklung von Mineral6lproduk-
ten. Zu den Entwicklungen der jiingeren

 Vergangenheit gehoren beispielsweise

schwefelfreier Diesel und umweltfreund-
liche Benzinsorten und umweltfreundli-
che Schmierdle fiir den Automobilsektor.
Fortum ist aus zwei staatlichen Gesell-
schaften hervorgegangen, einem Ol- und
einem Energiekonzern, Beide wurden zu
Fortum verschmolzen, wobei 60% der
Aktien in Staatshand gehalten und 40%
an der Borse gehandelt werden. Der Um-
satz von Fortum liegt mit rund 13300

jektgeschift erstellt wurden und anwen-
dungsspezifisch bzw. individuell sind. Bei
den bisher umgeriisteten Anlagen waren
aber kaum Anderungen bei der Pumpen-
auslegung erforderlich. Insofern unter-
scheidet sich das Umriisten auf Thermera
nicht vom Tagesgeschiift. Entleeren und
Spiilung sind ebenfalls Vorgiinge, die auch
bei einem Wartungsaustausch gegen den
gleichen Kiltetriger erfolgen miissen. Da
die Materialvertriglichkeit von Thermera
der von Glykol entspricht, ist diesbeziig-
lich beim Umriisten nichts besonders zu
beachten. Und auch im Hinblick auf das
eingesetzte Kaltemittel einer Zweikreisan-
lage, egal ob NH; CO, R290, R407C,
R404A oder R4104, sind keine weiteren
Besonderheiten zu beachten. Zur Sicher-
heit wurde von Fortum eine Umriistungs-
richtlinie erarbeitet, die den Umriistvor-
gang Schritt fir Schritt beschreibt.

Redaktion: Wir danken lhnen fiir das
Gesprich.

f O e
Fortum-Headquarter, erstes mit Thermera
gekiihites Gebéude

Mitarbeitern bei ungefihr 11,4 Milliarden Euro. Zum Konzern gehoren Olraffinerien,
Labore, das skandinavische Tankstellennetz Neste, Kraftwerke und Elektrizititsnetze
und eine als Eisbrecher ausgefiihrte Tankerflotte, die einzige, die die im Winter zu-

frierenden Hafen anlaufen kann.



